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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verfahren und Anlage zur Ruckgewinnung der Wertstoffe aus Tintenstrahlpatronen 

® Bei einem Verfahren zur Ruckgewinnung der Wertstof- 
fe aus Tintenstrahlpatronen, welche Kunststoff- und Me- 
tal lanteile sowie Tlnte beinhalten, soil die Tintenstrahlpa- 
. trone in einem ersten Verfahrensschritt gepreftt und so- 
dann in einem zweiten Verfahrensschritt zerkleinert wer- 
den, worauf in einem dritten Verfahrensschritt eine Sepa- 
ration der einzelnen Fraktionen erfolgt. 
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Die Erfindung beiriffl ein Verfahren zur Riicksewinnuns 
der WerLstoffe aus Tintenstrahlpatronen, welche Kunststotf- 
und Metallanteile sowie Tinte beinhalten, sowie eine Anlase 
hierfur. 

Tintenstrahlpatronen finden heute in vielfalugen Ausfuh- 
rungen in Tintenstrahldruckern Anwendung. Sie weisen in 
der Regel ein Kunststoffgehause auf, in dem sich die Time 
befindet. Dabei ist in dem Gehause ein Schwammchen oder 
ein Beutel angeordnet, welches die Time beinhaltet und wie- 
der abgibt. Ferner befindet sich in oder an dem Gehause 
meist erne Polyimidfolie mit einer teilweisen Beschichtung 
aus Gold als Kontaktflache. Ferner sind in den Tintenstrahl- 
patronen genngfugige Metallbestandteile zur Versteifung 
oder fur andere Funktionen enthalten. 

Das Kunststoffgehause besteht in vielen Fallen aus Poly- 
sulfon und wcist somit cine hohc Fcstigkcit, Stcirricit und 
Harte auf. Polysulfon hat ferner eine gute Warmeformbe- 
standigkeit und gute Bestandigkeit gegen Chemikalien und 
fen inflUsse und z * hl1 zu den Hochleistungskunststof- 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
ein Vertahren und eine Anlage der oben genannten Art zu 
enLwickeln, mit welcher eine Ruckgewinnung von Werlstof- 
fen aus diesen Tintenstrahlpatronen moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, dass die Tintenstrahlpa- 
trone in einem ersten Verfahrensschritt gepresst und sodann 
in einem weiteren Verfahrensschritt zerkleinert wird, worauf 
in einem dritten Verfahrensschritt eine Separation der ein- 
zelnen Fraktionen erfolgt. 

Wesentlich im vorliegenden Fall ist, dass vor einer eigent- 
lichen Zerkleinerung der Patronen ein Beseitigen der Tinte 
erfolgt, damit diese Tinte bei den folgenden Arbeitsgangen 
moghchst wenig stort. Deshalb wird erfindung sgemass 
durch ein starkes Bewegen der Patronen die freie Tinte zu- 
erst aus der Patrone entfemt und dann in einem weiteren 
Schntt die Patrone gepresst, so dass auch die Tinte aus dem 
Schaumstoff des Schwammchens oder Beutels in der Tin- 
tens trahlpatrone herausgepresst wird. Bei diesem Pressen 
wird gleichzeitig erreicht, dass auch das Gehause gebrochen 
wird, so dass die Tinte zum grossten Teil ausgeschieden 
werden kann. 

Auf diesen ersten Verfahrensschritt folgt die Zerkleine- 
rung der Tintenstrahlpatrone, wobei beliebige Schneidanla- 
gen. Shredder od. dgl. Anwendung finden konnen. Bevor- 
zugt wird vor aUem eine Hammermuhle, die sich zum Zer- 
kleinern von derartigen Kunststoff-/MetaUfraktionen eignet 

Nach der Hammermuhle liegt die Fraktion so zerkleinert 
vor, dass sie mit den handelsubhchen Separatoren in die ein- 
zelnen Fraktionsbestandteile getrennt werden kann. Zum ei- 
nen erfolgt die Separierung der magnetisierbaren Metalle 
mittels ernes Magnetabscheiders. Danach wird die Fraktion 
bevorzugt entsprechend dem. Gewicht der einzelnen Frakti- 
onsbestandteile in eine Leichtfraktion, mittelschwere Frak- 
uon und schwere Fraktion aufgeteilt. 

In der Leichtfraktion befindet sich vor allem der Schaum- 
stoff und die Polyimidfolie, die moglicherweise auch zu- 
mindest teilweise mit (}old od. dgl. beschichtet ist. 

In der mittelschweren Fraktion befindet sich das Polysul- 
fon, d. h., die Kunststoffbestandteile des Gehauses und in 
der schweren Fraktion die MetaOe. Durch Sichten anhand 
des Gewichtes der Fraktionen konnen in jedem Fall die Me- 
talle und das Polysulfon ausgeschieden und separiert wer- 
den. 

In der Praxis hat sich jedoch herausgestellt, dass in der 
Leichtfraktion Schaumstoffe und Polvimidfolie, gegebenen- 
falls beschichtete Polyimidfolie, zusammen verbleiben 



Deshalb wird diese Leichtfraktion bevorzugt noch einer 
Luftprallmiihle zugefiihrt, in der eine Pulverisierung dieser 
Fraktion erfolgt. Die Pulverisierung bezieht sich vor allem 
auf die Metallbestandteile.. die in dieser Luftprallmiihle ver- 
^ kugelt werden. Sie liegen dann nur noch als Pulver vor wah- 
rend die Polyi midlblie und auch der Schaumstoff nicht so 
weit herunter zerkleinert werden konnen. Deshalb kann nun 
eine Trennung der einzelnen Fraktionen anhand ihrer Grosse 
erfolgen. Moglich ist allerdings auch eine Trennung anhand 
to ihrer Schwere. 

Insgesamt wird ein Verfahren geschaffen, welches im 
voilautomatischen Betrieb eine Wertstoffruckgewinnung 
aus Tintenstrahlpatronen vollig unabhangig vom Fabrikat 
ermoglicht. 

13 Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der 
Zcichnung; diese zcigt in ihrer cinzigen Figur cine schema- 
tische Darstellung einer erfindungsgemassen Anlage zur 
20 Wertstoffruckgewinnung aus Tintenstrahlpatronen. 

Aus einem Speicher 1 fur Tintenstrahlpatronen gelangen 
diese auf ein Forderband 2. Von dort werden die Tinten- 
strahlpatronen in eine Schnecke 3 ubergeben, der ein Auf- 
fangbehalter 4 fur Tinte zugeordnet ist. 
25 Aus der Schnecke 3 gelangen die Tintenstrahlpatronen in 
eine Presse 5, der ebenfalls wiederum ein Auffangbehalter 6 
fur Time zugeordnet ist. 

In einer nachfolgenden Hammermuhle 7 erfolgt ein Auf- 
schluss der Tintenstrahlpatrone und insbesondere eine Zer- 
30 kleinerung. 

Aus der Hammermuhle 7 gelangt die zerkleinerte Frak- 
tion der Tintenstrahlpatronen wiederum auf ein Forderband 
8, iiber dem ein Magnetabscheider 9 angeordnet ist. Dieses 
Forderband 8 iibergibt die Fraktion in eine Separierstation 
3» 10, in der entsprechende Separatoren, die nicht naher ein- 
zeln aufgefuhrt sind, angeordnet sind. In dieser Separiersta- 
tion 10 erfolgt die Trennung der Fraktion in eine Leichtfrak- 
tion 11, mittelschwere Fraktion 12 und eine schwere Frak- 
tion 13. 

40 Die Leichtfraktion 11 wird dann in einer Luftprallmuhle 
14 pulverisiert und in weitere Fraktionen 15.1 bis 153 auf- 
geteilt. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemassen Anlase ist 
folgende: 

45 Auf dem Forderband 2 werden die einzelnen Tintenstrahl- 
patronen zu der Schnecke 3 hin transportiert und gegebe- 
nenfalls vereinzelt. In der Schnecke 3 erfolgt ein intensives 
Bewegen der Tintenstrahlpatronen, so dass die freie Time 
im wesentlichen aus der Tintenstrahlpatrone herausfliessen 
50 kann und in dem Auffangbehalter 4 aufgefangen wird. 

In der nachfolgenden Presse 5 werden nun die Tinten- 
strahlpatronen unter hohem Druck zusammengepresst so 
dass auch die Tnte, die beispielsweise in einem Schaum- 
stoffkissen gefangen ist, frei und von dem entsprechenden 
5^ Auftangbehalter 6 aufgefangen wird. Gleichzeitig zerbricht 
in dieser Presse 5 die in der Regel aus Kunststoffbestehende 
Schale der Tintenstrahlpatrone, so dass bereits in gewissem 
Umfange eine Zerkleinerung stattfindet. 

Auf die Presse 5 folgt eine Zerkleinerung, wobei noch vor 
60 der gezeigten Hammermuhle gegebenen falls ein Shredder 
oder ein anderes Schneidwerkzeug geschaltet sein kann. 

In der Hammermuhle erfolgt dann eine wirkungsvolle 
Zerkleinerung der Tintenstrahlpatrone, so dass diese in einer 
Gemischfrakuon vorliegt, die wiederum auf ein Forderband 
8 gelangt. Ubcr den Magnetabscheider 9 werden aus der 
Fraktion Metallteile abgezogen, die auf den Magnet anspre- 
chen. Im wesentlichen handelt es sich hier urn eisenhaltiee 
Metallteile. 6 
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Danach erfolgt die Separation der G en lisch Irak lion in der 
Separierstation in bevorzugt drei Fraktionen, nanilich cin- 
nial die Leichtfraktion 11, die mil telsch were Fraklion 12 
und die schwere Fraktion 13. Die Separierung kann bei- 
spielsweise durch entsprechende Windsichter erfolgen oder 
aber auch im Schwimm-Sink-Verfahren. Heute gibt es eine 
Vielzahl von Separatoren, die insbesondere nach Gewicht 
Fraktionen in einzelne Fraktionsbestandieile auftrennen 
konnen. All diese Separatoren sollen von der vorliegenden 
Erfindung umfasst sein. 

Bei Tintenstrahlpatronen durften in der Leichtfraktion vor 
allem die Schaumstoffbestandteile und die Polyimidfolien- 
reste, die gegebenen falls noch eine Goldbeschichtung auf- 
weisen, zu finden sein. In der mittelschweren Fraktion befin- 
det sich Polysulfon und in der schweren Fraktion befinden 
sich die Metalle. 

Insbesondere die Leichtfraktion muss nochmals weiter 
aufgcschlosscn werden, was bevorzugt durch cin Pulvcrisic- 
ren in der Luftprallmiihle 14 erfolgt. Hierbei wird die 
Leichtfraktion so weit zerkleinert dass sich die Metallteile 
von der Polyimidfolie abtrennen und sich verkugeln, wah- 
rend die Schaumstoffbestandteile nur bis zu einer gewissen 
Grosse verkleinert werden konnen. Dazwischen liegen die 
zerkleinerten Schnipselchen der Polyimidfolie, so dass auch 
jetzl ein leichtes Trennen von Schaumstoff, Polyimid und 
Metall (Gold) in entsprechenden Separatoren moglich ist. 
Abgesehen von den oben erwahnten Sichtern bzw. Separato- 
ren kann hier sogar eine Aufteilung der Fraktionen durch 
entsprechende Siebe erfolgen, da die Metallkugelchen auch 
noch durch ein Sieb mit geringer Maschenweite fallen, wah- 
rend das Sieb die Schaumstoff- und die Polyimidbestand- 
teile zuriickhalt. Ein weiteres Sieb trennt die Polyimidbe- 
standteile von den relativ grossen Schaumstoffteilen. 



Bezugszeichenliste 



1 Speicher 

2 Forderband 

3 Schnecke 

4 Auffangbehalter 

5 Presse 

6 Auffangbehalter 

7 Hammermuhle 

8 Forderband 

9 Magnetspeicher 

10 Separierstation 

11 Leichtfraktion 

12 mittelschw. Fraktion 

13 schwere Fraktion 

14 Luftprallmiihle 

15 Fraktionen 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



tion (11, 12, 13) erfolgt. 

4. Vcrfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Lei cht- Fraktion (11) Schaumstoff und 
mil. Metall, insbesondere Gold, zumindest. leilweise be- 
legte Polyimidfolie ausgeschieden wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der mittelschweren Fraktion (12) Polysul- 
fon und in der schweren Fraktion (13) Metalle ausge- 
schieden werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leichtfraktion (11) pulverisiert und an- 
schliessend in die Fraktionen Schaumstoff (15.1), 
Polyimid (15.2) und Metall (15.3) separiert wird. 

7. Anlage zur Riickgewinnung der Wertstoffe aus Tin- 
tenstrahlpatronen, welche Kunststoff- und Metallan- 
teile sowie Tinte aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
dass nach einer Beschickungseinrichtung (1, 2) eine 
Presse (5) und danach Zcrklcincrungscinrichtungcn (7) 
vorgesehen und diesen Separatoren (10) zugeordnet 
sind. 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichet, 
dass der Presse (5) eine Schnecke (3) vorgeschaltet ist. 

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Presse (5) eine Harnmermuhle (7) 
nachgeschaltel ist. 

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf die Hammermuhle (7) ein Magnetabscheider 
(9) und Fraktions-Separatoren (10) folgen. 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass zumindest einem Leichtfraktionsseparator 
(11) eine Luft-Prallmuhle (14) nachgeschaltet ist. 

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf die Luft-Prallmiihle (14) weitere Separa- 
toren folgen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Riickgewinnung der Wertstoffe aus 55 
Tintenstrahlpatronen, welche Kunststoff- und Metall- 
anteile sowie Tinte beinhalten, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Tinte nstrahlpatrone in einem erslen Ver- 
fahren sschritt gepresst und sodann in einem zweiten 
Verfahrensschritt zerkleinert wird, worauf in einem 60 
dritten Verfahrensschritt eine Separation der einzelnen 
Fraktionen erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass nach der Zerkleinerung eine Magnet abschei- 
dung von Mctalltcilcn erfolgt. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Separation eine Trennung in 
eine leichte, eine mittelschwere und eine schwere Frak- 
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